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Spis rysunkow
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Lp. Nrrys. Temat

1. E1 Rozmieszczenie kabli na obiekcie.

2. E2 Przebieg tras kablowych i oswietlenie terenu.

3. E3 Schemat technologiczny.

4, E4 Lestawienie ilosciowe kabli.

S. ES Budynek techniczny nr é. Instalacja potgczen wyrbwnawczych.

6. Eé Budynek techniczny nr 6. Koryta kablowe.

7. E6A Budynek techniczny nr é. Trasy kablowe i rozmieszczenie urzqdzen.
8. E7 Budynek techniczny nr é. Instalacja odgromowa. Widok z gory.

9. E7A Budynek techniczny nr é. Instalacja odgromowa. Widok z boku.
10. E8 Budynek techniczny nr é. Instalacja oswietleniowa.

1. E9 Budynek techniczny nr 7. Instalacja potgczen wyrbwnawczych.
12. E10 Budynek techniczny nr 7. Koryta kablowe.

13. El1l Budynek techniczny nr 7. Instalacja odgromowa. Widok z gory.

14. E12 Budynek techniczny nr 7. Instalacja odgromowa. Widok z boku.
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16. E13A Budynek techniczny nr 7. Trasy kablowe i rozmieszczenie urzqgdzen.
17. E14 Budynek techniczny nr 7. Instalacja gniazd.

18.
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1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla obiektu

Oczyszczalnia Sciekdéw w m. Chociwel.

Celem zapewnienia wymaganej funkcjonalnosci obiektu projektuje sie nastepujgce instalacje
elektryczne:

Stacje tfransformatorowq z uktadem pomiarowym,

instalacje rozdziatu energii elekirycznej z rozdzielnicg budynku technicznego 6 RBTé,
rozdzielnice budynku technicznego 7 RT wraz z rozdzielnicami sterowania miejscowego,

pompownie sciekdw miejskich P2,

zasilanie rezerwowe w postaci agregatu prgdotwdrczego z napedem spalinowym i
uktadem SZR,

instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego Budynkow,
instalacje gniazd i odbiornikdw energii elektrycznej,

instalacje potgczen wyréwnawczych,

instalacje odgromowaq,

instalacje oswietlenia zewnetrznego,

baterie kompensaciji mocy biernej indukcyjnej.

2 Usytuowanie obiektu

Oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana jest w miejscowosci Chociwel (do 1945 r.

Freienwalde), wojewddztwo zachodniopomorskie, gmina Chociwel.
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3 Bilans mocy

Nr proj. C-09-21

Typ rozdzielnicy | Nazwa grupy Moc grupy Wspoétczynnik | Moc

odbiornikéw odbiornikéw | jednocze- zapotrzeb.

[kW] snosci [kW]

Przepomp. P1 Pompy P1.1, P1.2 8,4 1 84
Przepomp. P2 Pompy P2.1, P2.2 8,4 1 8,4
Przepompownia | Pompy P4.1.1 3,1 1 3,1
gtéwna 4

Pompy P4.1.2 3.1 1 3.1

Mieszadto M4.2 2,5 1 2,5

Krata koszowa 0,55 1 0,55
Zbiornik Pompy P5.1.1 3,1 1 3,1
retencyjny 5

Pompy P5.1.2 3,1 1 3,1

Mieszadto M5.2 2,5 1 2,5
Stacja zlewcza STZ 5 1 5
Budynek Sitopiaskownik 3,5 1 3,5
techniczny 6

Wentylator W1 1 0,5 0,5
Lageszczacz Zageszczacz osadu z 3 1 3
osadu 7.1 pompq 7.1

Pompa Slimakowa 7.2 2,2 1 2,2

Pompa slimakowa 7.3 0,37 1 0,37

Polielektrolit 7.4 0,56 1 0,56

Pompa P12.2 0,75 1 0,75
Prasa srubowo- Prasa Srubowo-talerzowa | 3 1 3
talerzowa 7.7 7.7

Pompa slimakowa 7.8 2,2 1 2,2

Transporter Slimakowy 7,9 | 1,5 1 1,5

Polielektrolit 7.10 0,55 1 0,55

Pompa Slimakowa do 0,75 1 0,75

polielekirolitu 7.11

Kondycj. osadu 7.12 2 1 2
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Nr proj. C-09-21

Budynek Pompa ciepta 7.19 1 1
techniczny 7
Sprezarka 2,5 2,5
Wentylator W2 1.1
Wentylator W3 1,1
Wentylator W4 1.1
Reaktor SBR1 Mieszadto M8.2.1 2,5 2,5
Mieszadto M8.2.2 2,5 2,5
Pompa P8.1 2
Reaktor SBR2 Mieszadto M9.2.1 2,5 2,5
Mieszadto M9.2.2 2,5 2,5
Pompa P9.1 2
Stacja dmuchaw | Dmuchawa D10.1 15 15
Dmuchawa D10.2 15 15
Dmuchawa D10.3 15
Stacja Stacja 11.2 0,05 0,05
koagulantu
Komora osadu Mieszadto M12.1 1.5 1.5
nadmiernego 12
Komora osadu Mieszadto M13.1 2,5 2,5
zageszcz. 13
Pompa P13.3 2,2 2,2
Komora Strumienica S14.1 7.9 7.9
ATSO1I- 14 _
Scinacz piany S14.2 4 4
Pompa obiegowa ATSO 1 | 2,2
-14.4
Pompa Slimakowa P14.3 2,2 2,2
Komora Strumienica S15.1 7.9 7.9
ATSOIl - 15 _
Scinacz piany $15.2 4 4
Pompa obiegowa ATSO 1 | 2,2
-15.5
Pompa Slimakowa P15.3 2,2 2,2
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Komora osadu Mieszadto M16.1 2,5 1 2,5
ustabilizow. 16 :
Pompa obiegowa KOU 2,2
P16.3
Pompa slimakowa 2,2 1 2,2
Biofiltr 1,1 1 1,1
Budynki Budynek administr. 22 20 1 20
Budynek techniczny 6 15 1 15
Budynek techniczny 7 15 1 15
Suma 194 kW
Wspotczynnik jednoczesnosci 0,85 165 kW

4 Dane techniczne projektowanych instalacji

Podstawowe dane techniczne zestawiono w tabeli ponize;j.

System sieci TN-S, 3L/N/PE AC
Napiecie 230/400V
Czestotliwose 50 Hz

Moc zainstalowana 231 kW

Moc zapotrzebowana 165 kW

Prgd znamionowy 300A

5 Sposoéb zasilania obiektu

5.1 Zasilanie podstawowe

Oczyszczalnia zasilana jest z istniejgcego transformatora zlokalizowanego na terenie
dziatki. Jego moc jest za mata do zasilania oczyszczalni po modernizacji. Zostanie
zaprojektowany nowy transformator o mocy 400KVA. Po modernizacji moc zapotrzebowana
bedzie wynosic 165 kW. W zwigzku z tym nalezy wystgpi¢ to wtasciwego dla tego terenu
operatora o zmiane warunkdw zasilania.  Stara  stacja  fransformatorowa  zostanie
zdemontowana a na jej miejscu posadowiona howa wg uzgodnionego z Enea S. A. projektu.
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5.2 Zasilanie rezerwowe

Projektuje sie zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotwdérczego do posadowienia na
zewnqgtrz, wyposazonego w obudowe dzwiekochtonng z silnikiem spalinowym o mocy
generatora 220 kW. Agregat wyposazony bedzie w uktad samoczynnego zatgczania rezerwy
SIR ze stycznikami na prgd 300A. Uktad SZR zapewnienia ciggtos¢ zasilania dla odbiornikow
energii na oczyszczalni.

Zadaniem SZR jest przetgczenie zasilania ze zrodta podstawowego (sieci, w razie zaniku w niej
napiecia lub zaniku jednej z faz) na zrédto rezerwowe w ciggu 5s od zaniku napiecia
podstawowego. Po tzw. ,powrocie” napiecia w sieci, dokonuje ponownego przetgczenia na
zrédto podstawowe ze zrédta rezerwowego. Agregat zamontowany zostanie obok Stacji
Transformatorowej. Uktad SZR bedzie wyposazony w blokade uniemozliwiajgcg podanie
napiecia do sieci w tfrakcie pracy agregatu. Agregat obstugiwac bedzie przeszkolony personel
z odpowiednimi uprawnieniami.

W przypadku zasilania obiektu z agregatu prgdotwoérczego do sterownika w Rozdzielnicy
Budynku Technicznego 7 RBT zostanie podany sygnat beznapieciowy o starcie generatora. W
przypadkach bardzo duzych naptywdw do oczyszczalni np: po deszczach nawalnych czy
wiosng w czasie roztopdw spowoduje to ograniczenie pracy odbiornikéw technologicznych
tylkko do tych, ktére sqg konieczne do prawidtowej pracy oczyszczalni aby nie nastgpito
nadmierne przecigzenie agregatu. Wartosciqg graniczng bedzie 95% wartosci prgdu
znamionowego. W przypadku zasilania obiektu z agregatu w miare mozliwosci i potrzeb jesli
wystgpi taka potrzeba nalezy wytqczyC wszelkie zbedne odbiory typu gniazda 400V oraz
ograniczy¢ prace prasy osadu. Agregat bedzie posadowiony na betonowych klockach w
miejscu zaznaczonym na rys E2.

5.3 Istniejgcy budynek agregatu.

Istniejgcy budynek agregatu nie podlega modernizacji. Nalezy pozostawic w ziemi
istniejgcy kabel zasilajgcy i sprawdzi¢ jest stan ftechniczny. Istniejgce przy budynku ztqcze
podlega likwidacii.

5.4 Rozdzielnica Budynku Technicznego 6 RBTé.

Rozdzielnica Budynku Technicznego 6 RBTé obiekiu bedzie zasilana linig kablowqg z
nowoprojektowanego transformatora. Rozdzielnica RBT bedzie przeznaczona do zasilania
budynku w energie elektryczng. Bedzie ona znajdowac sie w Budynku Technicznym 6.

Z rozdzielnicy RBTé bedq zasilane nastepujgce obwody:
- oswietlenie budynku

- zestawy gniazdowe,

- wentylator.

5.5 Rozdzielnica Budynku Technicznego 7 RT.

Rozdzielnica Budynku Technicznego 7 RT obiektu bedzie zasilana linig kablowqg z
nowoprojektowanego transformatora. Rozdzielnica RT bedzie przeznaczona do zasilania
budynku w energie elekiryczng. Bedzie ona znajdowac sie w Budynku Technicznym 7 w
pomieszczeniu rozdzielni.

Z rozdzielnicy RT bedq zasilane nastepujgce obwody:
- punkt zlewny $ciekdw dowozonych 3,

- Gtéwna przepompownia sciekow 4,

- Sitopiaskownik 6.1,
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- Zbiornik retencyjny sciekdw surowych 5,

- Reaktory SBR1iSBR2,

- instalacje technologiczne budynku technicznego 7,
- biofiltr,

- oswietlenie budynku,

- podgrzewacze wody,

- zestawy gniazdowy,

- wentylatory.

5.6 Kompensacja mocy biernej indukcyjnej.

Do kompensaciji mocy biernej projektuje sie baterie kondensatorow 97,5 KVar. Bateria
zabudowana bedzie w osobnej szafce i zamocowana na Scianie obok rozdzielnicy RT. Szafka
kompensaciji mocy biernej musi by¢ wyposazona w mozliwos¢ jej dezaktywacji przy zasilaniu
obiektu z agregatu prgdotwdrczego oraz w styki beznapieciowe dla stycznikow
poszczegolnych stopni kompensacii.

6 Sposoby ochrony projektowanych instalacji

6.1 Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym
Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona podstawowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana poprzez zastosowanie nastepujgcych
srodkow:
e izolowanie czesci czynnych bedgcych pod napieciem,
e UZycCiu obuddw,
e montaz i prawidtowqg eksploatacje urzqadzeh réznicowo - prgdowych (ochrona
uzupetniajgca),
e zastosowanie podwdjnej lub wzmocnionej izolacji dla instalacji  o$wietlenia
zewnetrznego.

Ochrona przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu)

Ochrona przed dotykiem posrednim jest realizowana poprzez zastosowanie nastepujgcych
srodkow:

e samoczynne wytgczenie zasilania w czasie nie przekraczajgcym 0,4 s, w uktadzie
sieciowym TN-S (wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji sg przytgczone do
uziemionego punktu zasilania za pomocg przewoddw ochronnych PE),

e urzgdzen ll klasy ochrony obudowy lub o izolacji rownowaznej,

e potgczen wyrbwnawczych.

6.2 Ochrona przeciwprzepieciowa

Rozdzielnice przytgczeniowq RP projektuje sie wyposazyc w ochronniki typu 1 i 2.
Zastosowano ochronnik kombinowany iskiernikowo warystorowy typu 1 i 2. Ochronnik zapewnia
napieciowy poziom ochrony ponizej 1,5kV.
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7 Instalacja oswietlenia zewnetrznego terenu oczyszczalni

Projektuje sie nowq instalacje o$wietlenia zewnetrznego. Oswietlenie zaprojektowane
zostanie zgodnie z normq ,,PN-EN 12464-2 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy na
zewngtrz. Do obliczen oswietlenia wykorzystano program komputerowy Dialux. Dobrane
zostang oprawy LED. Przewiduje sie zastosowanie opraw oswietleniowych montowanych na
stupach. Lampy bedq oswietlac drogi, place i parkingi. Kabel zasilajgcy do oswietlenia nalezy
go uktadac¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci 0,7 m na podsypce piasku o grubosci 10 cm.
Nastepnie kabel nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci 10cm oraz oznaczy¢ folig
ostrzegawczqg koloru niebieskiego. W obszarze skrzyzowan i zblizeh na catej dtugosci trasy kable
0,4kV przewiduje sie prowadzi¢ w rurach ostonowych gietkich 160 mm. Dla rur ostonowych
nalezy zachowac¢ naddatek dtugosci tak, aby odlegtos¢ od miejsca wystepowania
skrzyzowania lub zblizenia do chronionego kabla wynosita minimum 1m.

Stupy oswietleniowe posiadajg zabezpieczenie przed dostepem osdb postronnych dzieki
otworom rewizyjnym ztgcz stupowych. Otwory rewizyjne mozna otworzy¢ tylko za pomocq
narzedzia co jest wystarczajgcym zabezpieczeniem. Zgodnie z wytycznymi producenta stupy
nalezy posadowi¢ na dedykowanych fundamentach. Przewody zasilajgce wewngtrz stupow
oSwietleniowych nalezy prowadzi¢ w plastikowych rurkach ostonowych.

Oswietlenie zewnetrzne terenu bedzie zatgczane automatycznie przez zegar astronomiczny
zamontowany w rozdzielnicy RT lub recznie pokrettami zamontowanymi na drzwiach
rozdzielnicy.

7.1 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa Nr katalog. | Jedn | lloS¢
: Oprawa LED 5600Im 840 IP66 I k. szt. 19

' SP10kV 37W
5 Oprawa LED 5450im | kl. IPé66 840 szt. 1

' SP10kV (41W)
3. Stup oswietleniowy 8m z fundamentem - szt. 19
4, Kabel YKY 5x2,5 mm?2 YKY - m. 500
5. Rura ostonowa gietka 160 mm m. 30
6. Rurka plastikowa @22 mm m. 160
7.
8 Instalacja vziemiajgca obiektu

Projektuje sie wykonanie sieci uziemien dla oczyszczalni. Do w/w sieci uziemien nalezy

podtgczy¢ instalacje odgromowq i potgczen wyrdbwnawczych Budynku Technicznego 6 i 7,
metalowe elementy Automatycznej Stacji Zlewczej wraz z rozdzielnicq i ptytg najazdowq oraz
instalacje potgczen wyrownawczych dla Wezta Dmuchaw. Dzieki takiej sieci otrzymamy niskg
warto$¢ rezystanciji uziemienia. Niemniej nie powinna ona byc¢ wieksza od 10Q.
Przewody zewnetrznej sieci uziemienia powinny by¢ zakopane nie ptyciej niz 0,6m od
powierzchni gruntu w odlegtosci nie mnigjszej niz 1Tm od kazdego budynku. Zaprojektowane
uziomy otokowe dla budynkdw oraz pozostatych obiektdw powinny by¢ potgczone z gtdwng
sieciq uziemiajgcg co najmniej w dwodch miejscach. Miejsca spawane nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Przewody uziemiajgce instalacji odgromowych zabezpieczyC farbg
antykorozyjng do gtebokosci 0,3m i wysokosci 0,3m nad ziemiq.
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8.1 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa Nr katalog. | Jedn | llos¢

1. Bednarka Fe Zn 30x4 - - m 350

2.

9 Budynek techniczno-socjalny 7

9.1 Instalacja oswietlenia

Oswietlenie podstawowe zaprojektowane zostato zgodnie z normg ,PN-EN 12464-1
Swiatto i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$é¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”. Do
obliczen oswietlenia wykorzystano program komputerowy Dialux. Dobrano oprawy
swietlowkowe w technologii LED. Oprawy projektuje sie do montazu natynkowego. Do zasilania
opraw przewiduje sie przewody YDYzo 3x1,5mm2 prowadzone pod tynkiem, w korytach
siatkowych oraz w rurkach ostonowych.

Zatgczanie opraw przewidziano za pomocg tgcznikdw oswietlenia. Na zewngtrz nad drzwiami
przewidziano oprawy miejscowe. Oprawy majq za zadanie os$wietlic wejscia do budynku.
Zatgczanie tych opraw odbywac sie bedzie recznie.

Nad drzwiami wyjsciowymi przewidziano oprawy z piktogramami ,WYJSCIE EWAKUACYJNE".
Jako oswietlenie awaryjne przewiduje sie oprawy LED z wbudowanymi akumulatorami
zapewniagjgcymi prace przez minimum 1 godzine po zaniku napiecia zasilajgcego. Oprawy
zaprojektowano tak, aby ich zatgczenie odbywato sie automatycznie po zaniku zasilania.
Oswietlenie budynku techniczno-socjalnego 7 pokazano na rys. E13.

9.2 Instalacja gniazd 230V, 400V i wentylaciji

Wszystkie obwody zasilania gniazd elektrycznych bedqg zasilane przez wytgczniki
réznicowoprgdowe o prgdzie réznicowym 30mA. W/w obwody zasilane bedq z rozdzielnicy RT
zlokalizowanej Budynku Techniczno-socjalnym 7 - w pomieszczeniu rozdzielni. W
pomieszczeniach sanitarnych oraz w poblizu zZlewdw stosowac gniazda o stopniu ochrony IP 55.
Wentylatorow dachowych zatgczane sq przy przekroczeniu zadanej temperatury w budynku
oraz recznie na drzwiach rozdzielnicy RT. Do zasilania obwodow gniazd 230V projekiuje sie
przewdd YDY 3x2,5 mmz2. Do zasilania wentylatorow projektuje sie przewdd YDY 4x1,5mm?2,
natomiast do zasilania zestawdw gniazdowych 400V, 230V projektuje sie przewdd YKY 5x4 mm?
oraz YDY 3x2,5. Przewody do gniazd oraz odbiornikbw prowadzic pod tynkiem, w korytach
siatkowych lub w rurkach. Wsporniki pod koryta kablowe montowac w odlegtosci nie wiekszej
niz 1,5 m od siebie. Instalacje gniazd 230V i 400V budynku techniczno-socjalnego 7 pokazano
narys. E14.

9.3 Instalacja odgromowa budynku

Ochrone odgromowq dla Budynku Techniczno-socjalnego 7 projekiuje sie zgodnie z
normg PN-EN 62305. Przewidziano zwdd poziomy na dachu zgodnie z wytycznymi dla poziomu
ochrony LPS 4. Strefe ochrony wyznaczono za pomocg metody toczgcej sie kuli o promieniu
60m dla poziomu ochrony LPS 4. Do stworzenia zwodu poziomego nalezy wykorzystac drut FeZn
8mm. Zwod poziomy na dachu bedzie przymocowany do niego za pomocq dedykowanych
uchwytéw. Zwdd poziomy na dachu oraz przewody odprowadzajgce z drutu Fe Zn 8mm?
tgczy¢ ze sobg za pomocq ztqczy krzyzowych oraz ztgczy uniwersalnych. Na dachu nalezy
zamontowac 3 szt. iglic 2m.

Przewody odprowadzajgce montowac¢ do Sciany budynku za pomocqg uchwytow
systemowych. W instalacji zaprojektowano zaciski probiercze dostepne z czesci zewnetrznej
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budynku umozliwiajgce okresowe pomiary rezystancji uziemienia. Przewidziano fabryczne
zaciski tasma - drut umieszczone na wysokosci okoto 0,7m ponad gruntem lub powierzchnig
utwardzonqg. Jako przewody uziemiajgce przewiduje sie bednarke stalowqg FeZn 30x4 od
zaciskéw probierczych w kierunku uziomu otokowego.

Wokot budynku i zbiorikdw utozony bedzie uziom otokowy. Nalezy go wykonac z taSmy Fe Zn
30x4mm oraz zagtebi¢ na minimum 0,6m w gruncie i oddalic Tm od fundamentu. Wszystkie
potgczenia uziomu otokowego i przewoddw uziemiajgcych w gruncie przewiduje sie jako
spawane, zabezpieczone przed korozjg farbg antykorozyjng. Przewody uziemiajgce nalezy
zabezpieczyC antykorozyjnie farbqg lub innym podobnie dziatajgcym srodkiem do gtebokosci
0,3m i wysokosci 0,3m nad ziemiq. Zaciski probiercze instalacji odgromowej zabezpieczy¢
smarem przed korozjq. Instalacje odgromowq budynku techniczno-socjalnego 7 pokazano na
rys. E11iE12.

9.4 Instalacja potgczen wyrobwnawczych

W budynku w pomieszczeniu z urzgdzeniami technicznymi oraz rozdzielnicami projektuje
sie instalacje potgczen wyrdwnawczych. W pomieszczeniu tym zostanie zamontowana
bednarka Fe Zn 30x4 mm?2. Bednarke nalezy przymocowac do Sciany wewngtrz budynku na
wysokosci 40 cm nad podtogg przy pomocy dedykowanych uchwytow. Bednarke potgczyc¢ z
bednarkg stanowigcg uziom otokowy budynku. Do powstatej w ten sposéb gtownej szyny
uziemiajgcej budynku nalezy podtgczyc wszystkie metalowe czesci urzgdzen, obudowy,
rurociqgi, ramy, drabinki, podesty itp. Potgczenia wyrdbwnawcze do bednarki nalezy wykonac
przewodem wielodrutowym LgY 16mm?2 zakonczonym koncowkg oczkowq. Instalacje
odgromowq budynku techniczno-socjalnego 7 pokazano na rys. E9.

9.5 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa Nr katalog. | Jedn | llo$¢

1. Oprawa HYBRYDOWA LED szt. 6

2. Oprawa LED 2300Im 840 IP54 11 kI.(24W) szt. 5
300mm BIALY

3. Oprawa LED 3700Im PLX Il kl. IP20 szt. 5
592x592mm 840 (37W)

4, Oprawa LED 5450im | kl. IP66 840 SP10kV szt. 6
(41W)

S. Oprawa LED 1150mm 4550lm 840 IP66 szt. 25
(28W)

6. Oprawa LED 1150mm 7850Im 840 IP66 szt. 4
(47W)

7. Oprawa Zew. Scienna 1h IP65 asym (z szt. 4
grzalka do baterii do -20°C)

8. Oprawa 250lm 20m IP65 + zestaw 4 szt. 5
piktogramow

9. Rozdzielnica gniazdowa 2x230V, 1x400V szt. 3

10. | tgcznik hermetyczny IP5S5, szt. 4

11. | Gniazdo 230V IP55 szt. 5

12. | Wtgcznik pojedynczy szt. 6
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13. | Wtgcznik schodowy szt. 6
14. | Gniazdo podwdjne szt. 7
15. | Rurka plastikowa @22 mm m 100
16. | Uchwyt do rurki plastikowej szt. 100
17. | Bednarka Fe Zn 30x4 m 100
18. | Uchwyt do bednarki szt. 250
19. | Szyna ekwipotencjalna Typ A szt. 4
20. | Przewdd LgY 10mm?2 m 100
21. | Przewdd YKY zo 3x1,5mm m 700
22. | Przewdd YKY zo 3x2,5mm m 500
23. | Przewdd YKY zo 5x4mm m 150
24. | Opaska uziemiajgca fil65mm, materiat szt. 50
StSt,
25. | Drut odgromowy Fe 8 m 170
26. | Iglica odgromowa 2 m szt. 3
27. | Uchwyt betonowy w tworzywie szt. 60
28. | Ztgcze kontrolne szt. 6
29. | tacze krzyzowe szt. 20
30. | Ztgcze uniwersalne szt. 20
31. | Uchwyt do drutu z kotkiem szt. 20
32. | Koryto siatkowe nierdzewne H110 m. 70
33. | Pokrywa korytka siatkowego m. 70
34. | Koryto siatkowe nierdzewne H110 m. 100
35. | Pokrywa korytka siatkowego m. 100
36. | Uchwyt srubowy szt. 250
37. | Uchwyt szt. 300
38. | Ptaskownik szt. 280
39. | Wspornik fajkowy 200 szt. 150
40. | Wspornik fajkowy 300 szt. 130
41. | Wspornik sufitowy szt. 70
42.

10 Budynek techniczny 6

10.1 Instalacja oswietlenia

Oswietlenie podstawowe zaprojektowane zostanie zgodnie z normg ,,PN-EN 12464-1
Swiatto i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”. Do
obliczen oswietlenia wykorzystano program komputerowy Dialux. Dobrano oprawy
swietlowkowe w technologii LED. Oprawy projektuje sie do montazu natynkowego. Do zasilania
opraw przewiduje sie przewody YDYzo 3x1,5mm2 prowadzone w rurkach ostonowych oraz
korytach siatkowych.

Zatgczanie opraw przewidziano za pomocq tgcznika o$wietlenia przy wejsciu. Na zewnatrz nad
drzwiami przewidziano oprawe miejscowq. Oprawa ma za zadanie oswietlic wejscie do
budynku. Zatgczanie opraw odbywac sie bedzie recznie.
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Nad drzwiami wyjéciowymi przewidziano oprawqg z piktogramem ,WYJSCIE EWAKUACYJNE".
Jako oswietlenie awaryjne przewiduje sie oprawy LED z wbudowanymi akumulatorami
zapewnigjgcymi prace przez minimum 1 godzine po zaniku napiecia zasilajgcego. Oprawy
zaprojektowano tak, aby ich zatgczenie odbywato sie automatycznie po zaniku zasilania.
Oswietlenie budynku technicznego é pokazano na rys. E8.

10.2 Instalacja gniazd 230V, 400V i wentylacji

Wszystkie obwody zasilania gniazd elekirycznych bedq zasilane przez wytgczniki
roznicowoprgdowe o prgdzie réznicowym 30mA. W/w obwody zasilane bedq z rozdzielnicy
RBTé zlokalizowane] Budynku Technicznym 6 - koto drzwi. Do zatgczania wentylatora
dachowego przewidziano pokretto i przyciski zamontowane na drzwiach rozdzielnicy RBTé. Do
zasilania obwoddw gniazd 230V projektuje sie przewdd YDY 3x2,5 mm2. Do zasilania
wentylatora projektuje sie przewdd YDY 4x1,5mm?2,  natomiast do zasilania zestawu
gniazdowego 400V, 230V projektuje sie przewdd YKY 5x4 mm?2 oraz YDY 3x2,5. Przewody do
gniazd oraz odbiornikdw prowadzic w korytach kablowych lub w rurkach. Wsporniki pod koryta
kablowe montowac¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 1,5 m od siebie. Instalacje gniazd 230V i 400V
budynku techniczno-socjalnego 6 pokazano na rys. Eé.

10.3 Instalacja odgromowa budynku

Ochrone odgromowq dla Budynku Technicznego 6 projektuje sie zgodnie z normqg PN-EN
62305. Przewidziano zwdd poziomy na dachu zgodnie z wytycznymi dla poziomu ochrony LPS 4.
Strefe ochrony wyznaczono za pomocqg metody toczqgcej sie kuli o promieniu 60m dla poziomu
ochrony LPS 4. Do stworzenia zwodu poziomego nalezy wykorzystac drut FeZn 8mm. Zwdod
poziomy na dachu bedzie przymocowany do niego za pomocg dedykowanych uchwytow.
Iwod poziomy na dachu oraz przewody odprowadzajgce z drutu Fe Zn 8mm? tgczy<¢ ze sobg
za pomocq ztgczy krzyzowych oraz ztqczy uniwersalnych. Na dachu nalezy zainstalowac iglice
odgromowq wysokosci Tm.

Przewody odprowadzajgce montowac¢ do Sciany budynku za pomocqg uchwytow
systemowych. W instalacji zaprojektowano zaciski probiercze dostepne z czesci zewnetrznej
budynku umozliwiajgce okresowe pomiary rezystancji uziemienia. Przewidziano fabryczne
zaciski tasma - drut umieszczone na wysokosci okoto 0,7m ponad gruntem lub powierzchnig
utwardzonqg. Jako przewody uziemiajgce przewiduje sie bednarke stalowqg FeZn 30x4 od
zaciskéw probierczych w kierunku uziomu otokowego.

Wokét budynku utozony bedzie uziom otokowy. Nalezy go wykonac¢ z tasmy Fe Zn 30x4 oraz
zagtebi¢ na minimum 0,6m w gruncie i oddali¢ Tm od fundamentu. Wszystkie potgczenia
uziomu otfokowego i przewoddw uziemiagjgcych w gruncie przewiduje sie jako spawane,
zabezpieczone przed korozjq farbqg antykorozyjng. Przewody uziemiajgce nalezy zabezpieczy<
antykorozyjnie farbg lub innym podobnie dziatajgcym srodkiem do gtebokosci 0,3m i wysokosci
0.3m nad ziemiq. Zaciski probiercze instalacji odgromowej zabezpieczyE smarem przed korozjg.
Instalacje odgromowq budynku techniczno-socjalnego 6 pokazano narys. E7 i E7A.

10.4 Instalacja potqczen wyréwnawczych

W budynku projektuje sie instalacje potgczen wyrownawczych. W pomieszczeniu tym
zostanie zamontowana bednarka Fe Zn 30x4 mm?2. Bednarke nalezy przymocowac do sciany
wewngtrz budynku na wysokosci 40 cm nad podtogq przy pomocy dedykowanych uchwytow.
Bednarke potgczy¢ z bednarkg stanowigcqg uziom otokowy budynku. Do powstate] w ten
sposdb gtownej szyny uziemiajgcej budynku nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe czesci
urzqgdzen, obudowy, rurociqgi, ramy, drabinki, podesty itp. Potgczenia wyréwnawcze do
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bednarki nalezy wykonac¢ przewodem wielodrutowym LgY 16mm? zakonczonym koncodwkg
oczkowaq. Instalacje potgczen wyréwnawczych budynku technicznego 6 pokazano na rys. E5.

10.5 Zestawienie materiatow

L.p. | Materiat Nazwa Nr katalog. | Jedn | llo$¢
1. Oprawa HYBRYDOWA LED szt. 6
2. Oprawa LED 1150mm 7850Ilm 840 IP66 szt. 4
(47W)
3. Oprawa Zew. Scienna 1h IP65 asym (z szt. 1
grzalka do baterii do -20°C)
4, Oprawa 250Im 20m IP65 + zestaw 4 szt. 1
pikfogramow
S. Rozdzielnica gniazdowa 2x230V, 1x400V szt. 2
6. tgcznik hermetyczny IP55, szt. 1
7. Rurka plastikowa @22 mm m 30
8. Uchwyt do rurki plastikowej szt. 30
9. Bednarka Fe Zn 30x4 m 20
10. | Uchwyt do bednarki szt. 30
11. | Szyna ekwipotencjalna Typ A szt. 2
12. | Przewdd LgY 10mm?2 m 30
13. | Przewdd YKY zo 3x1,5mm m 40
14. | Przewdd YKY zo 5x4mm m 30
15. | Opaska uziemiajgca fil65mm, materiat szt. 15
StSt,
16. | Drut odgromowy Fe 8 m 50
17. | Iglica odgromowa 1 m szt. 1
18. | Uchwyt betonowy w tworzywie szt. 30
19. | Ztgcze kontrolne szt. 2
20. | tgcze krzyzowe szt. 10
21. | Ztgcze uniwersalne szt. 10
22. | Uchwyt do drutu z kotkiem szt. 20
23. | Koryto siatkowe nierdzewne H110 m. 23
24. | Pokrywa korytka siatkowego m. 23
25. | Uchwyt srubowy szt. 60
26. | Uchwyt szt. 60
27. | Ptaskownik szt. 60
28. | Wspornik fajkowy 100 szt. 23
29. | Grzejnik elektr. ze stali nierdzewnej 1000W szt. 1
30.
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11 Pompownia sciekéw P2

11.1 Opis uktadu

Projektuje sie nowqg pompownie sciekdw miejskich P2. Bedzie ona zasilana istniejgcym kablem
z terenu oczyszczalni. W sktad uktadu sterowania pompowniqg sciekdw wchodzi:

sterownica prefabrykowana w obudowie z tworzywa,

szafa posrednia SP2,

przetwornik hydrostatyczny poziomu,

sygnalizatory ptywakowe (poziom suchobiegu, przepetnienia).

Sterownica prefabrykowana, podzielona bedzie na dwa pola, sktada sie z zewnetrznej
obudowy z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony P66 oraz wewnetrznych drzwi. Na
drzwiach wewnetrznych pola 2 znajduje sie dla kazdej z pomp, przetgcznik trybu sterowania
AUTO-0-REKA oraz lampki informujgce o pracy pompy lub awarii. Ponadto umieszczono
przetqcznik oswietlenia terenu oraz studni, a takze gniazdo 230V.

Na drzwiach wewnetrznych pola 2 znajdowac sie bedzie dotykowy panel operatorski min.
4.3' 480x272 PX, Ethernet, przetqcznik zasilania, oraz lampki informujgce o stanie sygnalizatorow
ptywakowych oraz o sygnale awarii zbiorczej.

Sterownica nadzoruje proces oprdzniania studni pompowni w zaleznos$ci od poziomu
sciekdw w pompowni.

Kazda z pomp moze dziata¢ w nastepujgcych trybach pracy:

e automatycznym sterowanym przez sygnalizatory ptywakowe lub przetwornik
hydrostatyczny,

e awaryjnym sterowanym przez sygnalizatory ptywakowe lub przetwornik hydrostatyczny,
recznym,

e odstawionym.

11.2 Sterowanie automatyczne

W chwili, gdy uzytkownik zmieni potozenie przetqgcznika wyboru trybu pracy pompy na
»AUTO" prace pompy kontroluje sterownik PLC. Sterownik na podstawie wprowadzonych przez
uzytkownika nastaw oraz sygnatdw z uktadu sterowania zarzqgdza pracg pomp.

11.3 Sygnatly wejsciowe sterownika

e Poziom Sciekdw w pompowni — sygnat analogowy w standardzie 4-20mA opisujgcy
aktualny poziom Sciekéw w studni pompowni (zmienna POZIOM wyrazona w cm).
Zakres pomiarowy tego sygnatu jest edytowalny z poziomu panelu operatorskiego.

e Sygnat ,suchobieg” - sygnat binarny wejsciowy opisujgcy pomiar poziomu cieczy za
pomocqg sygnalizatora ptywakowego zamontowanego tuz nad pompami. Stan
niewzbudzony oznacza, ze poziom Sciekdw jest ponizej zalecanego przez dostawce
pomp oraz powoduje natychmiastowe wytgczenie pomp, blokade ich zatgczenia oraz
wywotanie alarmu.

e Sygnat ,przepetnienie” - sygnat binarny wejsciowy opisujgcy pomiar poziomu cieczy za
pomocg sygnalizatora ptywakowego zamontowanego na wysokosci wlotu sciekdw do
pompowni. Sygnat informuje uzytkownika o przepetnieniu pompowni. Pojawienie sie
tego sygnatu powoduje wywotanie alarmu oraz zatgczenie wszystkich sprawnych
pomp. Rozruch pomp odbywa sie z zachowaniem zwtok czasowych pomiedzy
rozruchami.

e Praca pompy P1 (P2) — sygnat binarny wejsciowy potwierdzajgcy prace danej pompy.
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11.4

Awaria wytgcznika siinikowego pompy P1 (P2) — sygnat binarny wejsciowy opisujgcy
aktualny stan zabezpieczenia przecigzeniowego i zwarciowego danej pompy.
Zadziatanie powoduje natychmiastowe wykluczenie danej pompy z pracy oraz
wywotanie alarmu.

Sterowanie automatyczne P1 (P2) — sygnat binarny wejsciowy opisujgcy aktualny stan
sterowania dla danej pompy. W tej pozycji prace pompy kontroluje sterownik PLC.
Sterowanie reczne P1 (P2) - sygnat binarny wejsciowy opisujgcy aktualny stan
sterowania dla danej pompy. W tej pozycji dana pompa zostaje zatgczona przez
uzytkownika.

Poprawnos$c¢ zasilania 3x400V - sygnat binarny wejsciowy opisujgcy poprawnosc
zasilania sterownicy (prawidtowq kolejnos¢ faz, symetrie napiecia). Brak tego sygnatu
powoduje natychmiastowe wytgczenie pomp, blokade ich zatgczenia oraz wywotanie
alarmu.

Sygnat ,,otwarcie drzwi sterownicy” - sygnat binarny wejsciowy zbiorczy opisujgcy stan
dwoch przetgeznikdw krancowych, ktére dajg sygnat o otwarciu zewnetrznych drzwi
szafki sterowniczej.

Sygnat ,,otwarcie wtazu komory pomp” - sygnat binarny wejsciowy opisujgcy stan
czujnika otwarcia wtazu pompowni.

Sygnaty wyjsciowe sterownika

Praca pompy P1 (P2) - sygnat binarny wyjsciowy ustawiany przez sterownik na
podstawie poréwnania ustawionych poziomdw zatgczania i sygnatdw wejsciowych
sterownika.
Alarm akustyczny - sygnat binarny wyjsciowy ustawiany przez sterownik na podstawie
analizy nastepujgcych sygnatow:

o awaria pompy P1 (P2) - stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,

o awaria zabezpieczenia siinikkowego pompy P1 (P2) - stan niski tego sygnatu

wywotuje alarm,

o awaria wytgcznika réznicowoprgdowego Pl (P2) — stan niski tego sygnatu
wywotuje alarm,
poprawnosc zasilania 3x400V — stan niski fego sygnatu wywotuje alarm,
zasilanie obwodow sterowniczych - stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,
sygnat suchobieg — stan niski tego sygnatu wywotuje alarm,
sygnat przepetnienie — stan wysoki tego sygnatu wywotuje alarm.

OO O O O

Alarm optyczny - sygnat binarny wyjsciowy ustawiany przez sterownik na podstawie tych
samych sygnatdéw, co alarm akustyczny.
Alarm zbiorczy - sygnat binarny wyjsciowy ustawiany przez sterownik na podstawie tych
samych sygnatéw, co alarm akustyczny.

Zatgczenie pomp w frybie pracy automatycznej nastepuje gdy:

uktad nie wykryt sygnatu o awarii pompy (zabezpieczenie termiczne i/lub- zawilgocenie
komory olejowej),

jest poprawne zasilanie,

sygnalizator ptywakowy suchobiegu nie zgtasza awarii,

poziom Ssciekdw jest powyze] poziomu zatgczenia pompy POZ. STARTI (pierwsza
pompa) oraz POZ. START2 (druga pompa).

Wytgczenie pomp w trybie pracy automatycznej nastepuje gdy:

uktad wykryt sygnat awarii pompy (zabezpieczenie termiczne i/lub- zawilgocenie
komory olejowej),

nie ma poprawnego zasilania,
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e sygnalizator ptywakowy suchobiegu zgtasza stan niski,

e poziom sciekdw jest ponizej poziomu wytgczenia pompy POZ. STOP 1 lub POZ. STOP 2,

e zostanie zmieniony fryb sterowania pompowni (na reczny lub odstawienie — pozycja 0).
Wszystkie powyzsze stany pompowni muszg byc¢ przestane do systemu wizualizaciji pracy
oczyszczalni.

11.5 Sterowanie automatyczne awaryjne

W sterowaniu automatycznym uktad sterowania poddawany jest ciggtej samokontroli. W
przypadku wykrycia nieprawidtowosci w dziataniu uktadu sterowania przechodzi on do
awaryjnego frybu sterowania automatycznego.

Sterowanie awaryjne w przypadku wykrycia uszkodzenia przetwornika ciSnienia.

Jezeli nastgpi uszkodzenie przetwornika cisnienia nastgpi przetgczenie uktad sterowania w fryb
awaryjny, wykorzystujgcy do sterowania jedynie sygnalizatory wibracyjne poziomu minimum i
maksimum alarmowego. Rozruchy pomp odbywajqg sie zgodnie z zatozonym algorytmem
zapisanym w sterowniku.

Sterowanie awaryjne w przypadku wykrycia uszkodzenia sterownika programowalnego.

Jezeli uktad sterowania stwierdzi uszkodzenie sterownika programowalnego PLC natychmiast
przetgcza sie w awaryjny tryb sterowania. Rozruchy pomp odbywajqg sie zgodnie z zatozonym
algorytmem: rozruch pompy P1 i P2 wykona sie wg nastaw w mierniku. Wytgczenie pompy
nastgpi po osiggnieciu poziomu ponizej nastawy.

Powrdt ze sterowania automatycznego awaryjnego do sterowania automatycznego nastgpi
samoczynnie po usunieciu awarii uszkodzonych elementdw uktadu sterowania.

11.6 Sterowanie reczne

W chwili, gdy uzytkownik zmieni potozenie przetqgcznika wyboru trybu pracy pompy na
potozenie ,,RECZNE"” uktad sterowania znajduje sie w trybie sterowania recznego. Stan taki
zatgcza pompe.

Zatgczenie pomp w trybie pracy recznej moze nastgpic gdy:

e uktad nie wykryt sygnatu o awarii pompy (zabezpieczenie termiczne i/lub-
zawilgocenie komory olejowej oraz wytgcznik réoznicowoprgdowy),
e jest poprawne zasilanie,
e sygnalizator wibracyjny suchobiegu zgtasza stan wysoki.
Wytgczenie pomp w trybie pracy recznej moze nastgpic gdy:

e uktad wykryt sygnat o awari pompy (zabezpieczenie termiczne i/lub-
zawilgocenie komory olejowej oraz wytgcznik réoznicowoprgdowy),
e nie ma poprawnego zasilania,
e sygnalizator wibracyjny suchobiegu zgtasza stan niski,
e zostanie zmieniony tryb sterowania pompowni (na automatyczny lub
odstawienie — pozycja 0).
Informacja o pracy pompy w obu trybach pracy realizowana jest poprzez podswietlenie
lampki oznaczonej PRACA.
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12 Sterowanie i stacja operatorska

Przewiduje sie stworzenie automatycznego systemu sterowania pracqg oczyszczalni

sciekow, opartego na sterowniku PLC wiodgcego producenta. Sterownik bedzie zainstalowany
w szafie automatyki. Przy Gtownej przepompowni sciekdw i Zbiorniku retencyjnym Sciekow
surowych w poblizu urzgdzen technologicznych zlokalizowane bedqg odpowiednie szafki
sterowania miejscowego/lokalnego.
System sterowania i automatyki obejmie wszystkie obiekty, ktére zostang przedstawione na
aplikacji wizualizacyjnej wiodgcego dystrybutora na rynku polskim. Program wizualizacyjny musi
by¢ aplikacje otwartg. Stanowisko komputerowe na ktérym bedzie zainstalowane
oprogramowanie Scada bedq znajdowato sie w budynku technicznym 7 w pomieszczeniu
sterowni. Projektuje sie stanowisko komputerowe wyposazone w komputer klasy PC V530 o
parametrach: 16GB RAM, SDD: 500GB, 1TB 7500 HDD, z oprogramowaniem WIN10, Pakiet Office
2019, Home&Buissness, skaner antywirusowy, zasilacz UPS, listwa przeciwprzepieciowa,
klawiatura, mysz optyczna, modut GPRS. Do komputera bedqg podtgczone 2 monitory LCD 24",
Do stanowiska bedzie przypisany UPS.

Projektowane urzgdzenia na oczyszczalni powinny by¢ dostarczane z lokalnym
(fabrycznym) uktadem sterowania nalezy wyposazy¢ w port komunikaciji Modbus TCP.

Przeptywomierze, przetwornice czestotliwosci, napedy regulacyjne zasuw i przepustnic oraz
urzgdzenia wyposazone we witasne rozdzielnice zasilajgce-sterownicze nalezy wyposazyEe w
port komunikacji Modbus TCP.

13 Trasy kablowe obiektu

13.1 Kable vkltadane w ziemi

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy w jego strefie nie
znajdujqg sie urzgdzenia podziemne. Ewentualne kolizie nalezy usunqgc lub istniejgce urzgdzenie
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocqg sprzetu
mechanicznego lub recznie, w zaleznosci od warunkdéw terenowych i podziemnego uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposdb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto, przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli
lub urzgdzen znajdujgcych sie w poblizu wykonywanych robdét. Podczas przechowywania,
uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgociq oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura ofoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy zgodnie z zaleceniami
producenta.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu na gtebokosci 0,7m. Kable nalezy zasypywac warstwg
piasku o grubosci, co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc foli od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac
warstwami, co 20 cm. Teren po wykopach nalezy starannie wyrownac¢ i zagrabi¢ oraz
przywrdcic do stanu pierwotnego.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem ( od 1 do 3 % dtugosci wykopu ),
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Skrzyzowania kabli miedzy
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sobg nalezy wykonac¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszzego napiecia, a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjna gtebiej niz  linia
telekomunikacyjna.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzqdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byc
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggami.

13.2 Kable uvktadane w rurach ochronnych

Przy skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi kabel nalezy prowadzi¢ w przepustach
kablowych. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elekirycznego.

Dla ochrony kabla uktadanego w ziemi stosowac polietylenowe rury typu gietkiego, dla
ochrony kabla wyprowadzonego na zewngtrz rury odporne na dziatanie promieni UV.

Uktadanie rur ochronnych wykonac zgodnie z zaleceniami producenta. Gtebokos$¢ utozenia rur
mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosic:

50cm - przy uktadaniu kabla pod chodnikami
70cm — przy uktadaniu kabla w terenie bez nawierzchni
100cm - przy uktadaniu kabla w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny byc¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Przy
wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Ssrednica wewnetrzna rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 1.5 krotna zewnefrzna Srednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
wypetnien z pianki uszczelnigjgcej. Po utozeniu rur, ich kohce nalezy uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

13.3 Kable ukiadane w korytach kablowych

Kable zasilajgce i sterownicze do urzgdzen zamontowanych w zbiornikach osadu,
reaktorach oraz w samym budynku nalezy uktadac¢ w korytach kablowych montowanych do
betonowych elementdw konstrukcyjnych. Koryta montowac na dedykowanych wspornikach.
Koryta bedg wyposazone w pokrywy. Do uktadania kabli wykorzystac koryta szerokosci 200 i
300 wg rysunku E-10.

13.4 Wprowadzanie kabli do budynkéw

Kable przy wprowadzaniu do budynku winny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Ostona w postaci rury powinna miec srednice wewnetrzng rowng, co najmnie;j
1.5 krotnej Srednicy zewnetrznej kabla. Po wciqggnieciu kabla przez rure do wnetrza
pomieszczenia oba konce rury nalezy uszczelni¢ za pomocg pianki.
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Potencjalny wykonawca przed przystgpieniem do przetargu i ztozeniem oferty cenowej
powinien wnikliwie zapoznac sie z projektem oraz odbyc¢ wizje lokalng na obiekcie.
Wszelkie rozwigzania techniczne oraz dodatkowe materiaty nie ujete w projekcie, a
konieczne do prawidtowe] pracy oczyszczalni po modernizacji powinny zostac ujete w
wycenie. Z powyzszego tytutu na etapie prowadzenia prac na obiekcie nie bedg
przystugiwaty wykonawcy dodatkowe srodki finansowe.

Przy realizacji zamdwienia dopuszcza sie zastosowanie wyposazenia, urzgdzen i
materiatéw robwnowaznych co do jakosci i surowcdw uzytych do ich wykonania do
materiatdw i urzgdzen podanych w dokumentacji projektowej pod warunkiem ich
zgodnosci z projektem, pozytywnej opinii Autora Projektu oraz zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego. Materiaty i urzgdzenia réwnowazne do tych wskazanych w
dokumentacji projektowej muszg by¢ tych samych Ilub lepszych standarddéw
materiatowych, technicznych, technologicznych i jakosciowych, oraz odpowiednich
norm produkcyjnych obowigzujgcych w danym zakresie, ponadto zamienne materiaty
i urzgdzenia przyjete do wyceny:

- winny spetniac funkcje, jakiej majg stuzyc,

- winny by¢ kompatybilne z pozostatymi urzgdzeniami, aby zespdt urzgdzeh dawat
zamierzony (zaprojektowany) efekt i nie mogg wptywac na zmiane rodzaju i zakres
robot budowlanych. Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rownowazne
opisywane powyzej przez Zamawiajgcego, jest zobowigzany wykazaé, ze oferowane
przez niego roboty budowlane, materiaty oraz urzgdzenia spetniajg wymagania
okreSlone przez Zamawigjgcego. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc
zastosowanych materiatdw, urzqdzen, instalacji oraz armatury, za montaz i ich
uruchomienie oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i wymogami dokumentacii
technicznej.

Urzgdzenia i wyposazenie powinny pochodzi¢ od producenta zapewniajgcego serwis
fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz powinny by¢ objete
polskg gwarancjg. Oprzyrzgdowanie powinno zapewni¢ frwatg i wygodng
eksploatacje. Aparatura pomiarowa ze wzgledu na unifikacje bedzie pochodzi¢, od
jednego dostawcy. Nie dopuszcza sie stosowania urzgdzen prototypowych.
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14 Zatqczniki

Zatgcznik 1

Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego w funkcji projektanta instalacii
elekirycznych wraz z aktualnym potwierdzeniem przynaleznosci do Izby Inzynierow
Budownictwa. Projektant: Szymon Hajdasz.

Zatgcznik 2

Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego w funkcji sprawdzajgcego instalacii
elektrycznych wraz z aktualnym potwierdzeniem przynaleznosci do lzby Inzynierow
Budownictwa. Sprawdzajgcy: Janina Krdl.

Zatgcznik 3

Schematy rozdzielnicy RT,
Schematy rozdzielnicy RBTé,
Schematy pompowni sciekdw P2,
Obliczenia oswietlenia,

Projekt Stacji Transformatorowe;.

15 Wykaz podstawowych norm i przepisow

PN SEP-E-004 - Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-HD 60364-1- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czesc¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-HD 60364-4-4 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elekirycznym.

PN-HD 60364-4-42- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elekirycznego -- Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364-5-52- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-4-41- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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e PN-HD 60364-4-443- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elekfromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

e PN-HD 60364-5-54- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

e PN-HD 60364-6- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cz é. Sprawdzanie.
e PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdine.
e PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem.

e PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. CzesC 4. Urzgdzenie elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

e PN-HD 60364-7-714 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-714: Wymagania
dotyczqgce specjalnych instalaciji lub lokalizacji -- Instalacje os$wietlenia zewnetrznego.
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